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生 物

渊续10月31日第1348期冤
3援光反应在叶绿体类囊体上进行遥在

适宜条件下袁向类囊体悬液中加入氧化还
原指示剂 DCIP袁 照光后 DCIP由蓝色逐
渐变为无色遥 该反应过程中

A援需要 ATP提供能量
B援DCIP被氧化
C援不需要光合色素参与
D援会产生氧气
揖答案铱D
揖分析铱光合作用是绿色植物最重要

的生命活动袁是地球上其他生命活动的物
质和能量来源遥光合作用分为光反应和碳
渊暗冤反应两阶段遥 光反应阶段袁叶绿体类
囊体膜上的色素吸收光能袁传递并激发高
能电子的释放袁后者传递到 NADP+袁形成
NADPH遥 膜上的色素再从水分子中夺取
电子袁促使水分解袁放出氧气和 H+遥 水光
解及电子传递过程中形成的跨膜 H+梯度
驱动 ATP的合成遥 因此光反应为碳同化
提供所需的 NADPH渊[H]冤和 ATP遥 本题
以离体类囊体光下反应产物导致指示剂
变色的实验现象为情境袁考查考生对光反
应本质的理解与应用遥 解答本题袁考生需
要运用所学生物学知识解释实验现象出
现的原因遥

由题干可知袁类囊体悬液在适宜条件
下照光能使蓝色的 DCIP逐渐变为无色遥
类囊体膜是进行光反应的场所袁照光后类

囊体膜上会发生光反应遥这一反应由光能
驱动袁不需要 ATP供能袁A选项错误遥 光
反应过程中形成活泼的还原剂袁由此推测
DCIP被还原袁B选项错误遥光能的吸收和
传递都是由类囊体膜上的光合色素和特
定蛋白质形成的复合物完成的袁C选项错
误遥在中心色素被光能激发失去电子后会
从水中夺取电子曰水被分解袁释放 O2袁D
选项正确袁为应选项遥

本题意在引导高中生物学教学注重
基础和核心知识袁回归教材袁重视教材遥只
有深入透彻地理解所学知识的本质袁才能
具备学科素养养成的根基袁并逐渐建立生
命观念袁发展科学思维遥

4援以下高中生物学实验中袁操作
·
不

·
正
·
确的是

A援在制作果酒的实验中袁将葡萄汁液
装满整个发酵装置

B援鉴定 DNA时袁将粗提产物与二苯
胺混合后进行沸水浴

C援用苏丹芋染液染色袁观察花生子叶
细胞中的脂肪滴渊颗粒冤

D援用龙胆紫染液染色袁观察洋葱根尖
分生区细胞中的染色体

揖答案铱A
揖分析铱本题以必修及选修教材中学

生实验为问题情境袁考查考生对实验操作
过程的理解遥试题内容均为北京市各高中
校可以完成的基础实验遥 野微生物的培养

与利用冶是与社会生产生活紧密相关的生
物学知识袁野生物体内物质的分离尧鉴定技
术冶则是通过实际操作加深理解课本知识
的操作性实验遥 解答本题袁考生需要从选
项中识别出正确的操作袁借此反映严谨而
清晰的思维过程遥

在果酒制作的实验操作中袁实验装置
必须预留一定的空间袁一方面为酵母菌在
发酵前期进行有氧呼吸提供氧气袁另一方
面防止发酵产气导致葡萄汁液溢出袁A选
项错误袁为应选项遥DNA粗提取与鉴定的
实验袁需要通过沸水浴才能显色袁这一操
作过程无误袁B选项正确遥 用苏丹芋染液
染色观察花生子叶徒手切片细胞中的脂
肪滴渊颗粒冤是正确的操作袁C选项正确遥
利用龙胆紫对染色体进行染色这一实验
操作是正确的袁D选项正确遥

生物科学是实验学科袁考生参加实验
和实践活动是一个野亲历学习冶的过程遥亲
身经历过袁亲自动手操作过袁就不会只把
关注点放在实验结果野是什么冶上袁而会在
动手操作的过程中深入理解野为什么冶遥本
题意在引导高中教学回归课堂袁 回归教
材袁重视实验课的教学实践袁为考生提供
更多的动手实践机会袁将实验观察与知识
学习相结合袁在实践活动中加深对知识和
实验原理的理解袁在实践活动中培养探究
精神袁提升科学探究素养遥

渊未完待续冤

化 学

渊续10月31日第1348期冤
8援 下列化学用语对事实的表述

·
不
·
正

·
确的是

A援硬脂酸与乙醇的酯化反应院
C17H35COOH + C2H5

18OH葑浓硫酸吟
C17H35COOC2H5 + H2

18O
B援常温时袁0.1 mol窑L-1氨水的 pH=

11.1院NH3窑H2O 葑 NH+
4+OH-

C援由 Na和 Cl形成离子键的过程院

D援电解精炼铜的阴极反应院Cu2++
2e- Cu

揖答案铱A
揖分析铱本题是以化学用语考查为基

础袁要求考生在判断化学用语是否正确的
同时袁分析隐藏在化学用语中的反应原理
及过程遥 相比以往袁试题在保持难度不变
的基础上袁增加了素材的多样性袁选项分
别涉及用化学方程式表示的酯化反应同
位素示踪的原理尧用电离方程式表示的弱
电解质电离的特征尧用电子式表示化合物
中化学键的形成过程尧用电极反应式表示
的电解池中电解原理等遥

选项 A考查羧酸与醇的酯化反应原
理袁要求考生根据乙酸与乙醇生成乙酸乙
酯时的断键和成键位置袁类比分析硬脂酸
与乙醇的酯化反应原理袁考查考生对羧酸
与醇酯化反应时野羧酸脱羟基尧醇脱氢原
子冶反应原理的理解与迁移袁根据醇中的
示踪氧原子应该在生成的酯分子中进行
判断遥 选项 B考查强弱电解质的判断袁以
及弱电解质电离的符号表达袁即根据氨水
浓度及 pH的定量关系袁推理得出氨水为
一元弱碱袁在水中存在电离平衡遥 选项 C

考查离子化合物 NaCl的形成方式遥根据
原子结构可知 Na 原子失电子形成阳离
子 Na+袁Cl 原子得电子形成阴离子 Cl-袁
两种离子以离子键结合为离子化合物
NaCl遥 选项 D 考查电解原理的理解和
应用遥 精炼铜中袁粗铜变成精铜袁即阳极
粗铜中的 Cu失电子变成 Cu2+进入电解
液中袁电解液中的 Cu2+在阴极得电子变
成 Cu析出袁形成精铜遥

本题考查内容均为考生所学主干基
础知识袁 要求考生理解所学反应原理本
质袁并能在新情境中进行类比迁移袁并能
使用化学用语进行准确表达遥

9援下列实验中的颜色变化袁与氧化还
原反应无关的是

A B C D

实
验

NaOH溶
液 滴 入
FeSO4 溶
液中

石蕊溶
液滴入
氯水中

Na2S 溶
液 滴 入
AgCl 浊
液中

热 铜 丝
插 入 稀
硝酸中

现
象

产生白色
沉淀 袁随
后变为红
褐色

溶液变
红袁随后
迅速褪
色

沉 淀 由
白 色 逐
渐 变 为
黑色

产生无色
气体袁随
后变为红
棕色

揖答案铱C
揖分析铱本题是对元素化合物知识与化

学基本概念相结合的考查遥试题以物质变化
中的颜色变化为切入点袁要求考生不仅能够
复述尧重现所学基础知识和所观察过的实验
现象袁而且能够快速从反应的宏观现象辨识
转化到微观本质的探析袁即能够快速从反应
中是否有得尧失电子的角度对化学反应进行
分类遥 要求考生在对现象的分析和反思中袁
体会化学反应的复杂性以及关注和理解影
响反应复杂性的相关条件遥

A选项中 NaOH 溶液和 FeSO4溶液
的反应袁首先是碱溶液与盐溶液生成白
色沉淀 Fe渊OH冤2 的复分解反应袁为非
氧化还原反应遥 在空气中袁还原性较强
的 Fe 渊OH冤2沉淀逐渐转化成红褐色的
Fe渊OH冤3袁铁元素化合价从+2 价升高到
+3价袁因此野白色沉淀寅红褐色沉淀冶的
转化发生了氧化还原反应遥

B选项中的氯水袁涉及 Cl2与 H2O的
反应袁既有强酸性物质 HCl的生成袁又有
强氧化性物质 HClO的生成遥 氯水显酸
性使石蕊溶液变成红色袁HClO的强氧化
性又使变红的石蕊溶液被氧化而褪色袁因
此石蕊溶液由红色变成无色发生了氧化
还原反应遥

C 选项中的白色 AgCl 转化为黑色
Ag2S的反应袁是难溶的 AgCl转化为更难
溶的 Ag2S的反应袁是难溶电解质的转化袁
转化中元素化合价没有变化袁为非氧化还
原反应袁因此该沉淀的颜色变化与氧化还
原反应无关遥

D选项中 Cu与稀 HNO3的反应袁溶
液变成蓝色袁生成无色气体 NO遥 NO气
体遇空气中氧气迅速转化为红棕色 NO2

气体袁因此气体的颜色变化与氧化还原反
应有关遥

本题素材选自教材袁涉及的元素为核
心元素袁涉及的反应为中学化学主干基础
知识遥考生学习时要将对物质中核心元素
的化合价与其性质紧密关联袁将物质的性
质与对应的实验现象紧密关联袁建立现象
与结论间证据推理的逻辑关系袁并在分析
和解决实际问题中加以落实袁在多角度自
主梳理总结中不断掌握遥

渊未完待续冤
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16援如图所示袁一列简谐横波向右传播袁P尧Q

两质点平衡位置相距 0.15m遥 当 P运动到上方
最大位移处时袁Q刚好运动到下方最大位移处袁
则这列波的波长可能是

A援0.60m B援0.30m C援0.20m D援0.15m

孕 匝

增

揖答案铱B
揖分析铱本题考查的知识点为野简谐运动尧机

械波尧横波的图像冶袁在叶考试说明曳中属于域级
要求遥 本题主要考查考生的理解能力和推理能
力遥 考查物理学科核心素养中野科学观念冶中的
运动与相互作用观念和野科学思维冶中的模型构
建尧科学推理要素遥

本题素材源于教材袁 意在引导考生在理解
简谐振动尧机械波的基础上袁通过理解题意并推
理袁进一步画出横波的图像袁再通过简单分析袁
判断波长遥

从题目表述可知袁某时刻袁P运动到上方最
大位移处 渊波峰位置冤袁Q刚好运动到下方最大
位移处渊波谷位置冤遥 由于振动和波动均具有周
期性和往复性袁此时 P尧Q之间的波形图可能是
n 个完整波形加半个波形袁 波长 姿 可能值为

0.15
n+0.5 m渊n=0袁1袁2袁3噎噎冤遥据此便可判断选项
B为正确选项遥

17援若想检验野使月球绕地球运动的力冶与
野使苹果落地的力冶遵循同样的规律袁在已知月
地距离约为地球半径 60倍的情况下袁需要验证

A援地球吸引月球的力约为地球吸引苹果的
力的 1/602

B援月球公转的加速度约为苹果落向地面加
速度的 1/602

C援自由落体在月球表面的加速度约为地球
表面的 1/6

D援苹果在月球表面受到的引力约为在地球
表面的 1/60

揖答案铱B
揖分析铱本题源于教材袁考查的知识点涉及

野牛顿运动定律及其应用尧匀速圆周运动尧向心
加速度尧万有引力定律及其应用冶袁在叶考试说
明曳中均属于域级要求遥月要地检验在万有引力
的发现过程中具有重要意义袁 更是考查考生科
学推理能力尧科学探究能力的重要素材遥本题从
物理学科核心素养角度袁考查了野科学思维冶的
模型构建能力和野科学探究冶中的证据意识尧野科
学态度与责任冶中的科学本质的认识遥

发现太阳与行星之间作用力的规律之后袁能
够解释行星的运动了遥 进一步设想院既然使太阳
与行星之间的力使得行星不能飞离太阳袁那么是
什么力使得地面的物体不能离开地球袁总要落回
地面呢钥 也就是说袁地球使树上苹果下落的力渊重
力冤袁与太阳尧地球之间的吸引力是不是同一种力
呢钥 即使在最高的山顶上袁也会感受到重力的作
用袁那这个力必定能延伸到远得多的地方遥 它会
不会作用到月球上钥 拉住月球使它围绕地球运动
的力袁与拉着苹果下落的力袁以及太阳与地球尧众
行星之间的作用也许真的是同一种力袁遵循同样
的规律钥 这个想法的正确性要由事实来检验袁即
月要地检验遥 因此袁月要地检验在万有引力的发
现过程中具有重要的意义遥

假定维持月球绕地球运动的力与使得苹果
下落的力是同一种力袁同样遵从野平方反比冶的
规律袁即 F邑 M地 m

r2 袁则地球吸引月球尧苹果的
力不仅与月球尧苹果距地球的距离有关袁还与月
球尧苹果的质量有关袁所以选项 A错误遥 根据牛
顿第二定律袁若假设成立袁则地球吸引月球尧苹
果的力袁使其获得的加速度仅与月球尧苹果与地
球的距离有关袁 即 a邑 M地 m

r2 袁 所以选项 B正

确遥 考生分析的这个问题中的模型袁应该是月
球绕地球做匀速圆周运动和苹果做自由落体
运动落向地面袁并不涉及苹果在月球表面的自
由落体运动模型曰如果在模型构建方面出现错
误袁就会错选 C袁不考虑牛顿第二定律的应用袁
就会错选 D遥 渊未完待续冤
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