
一、物质的制备、检验与分离提纯

对于核心物质的制备、性质、检测及常用的分离提纯方法，考生要了解完整的实验过
程，完整叙述对应的实验方案，明确用到的方法以及所涉及的步骤，且清楚各种实验装置
或试剂选取的原则。

【例1】（2025年北京等级考第7题） 下列实验的相应操作中，不正确
···

的是

制备并检验 SO2

A.为防止有害气体逸出，
先放置浸NaOH 溶液
的棉团，再加热

实验室制取O2

B.实验结束时，先把
导管移出水面，再熄
灭酒精灯

分液

C. 先打开分液漏斗
上方的玻璃塞，再打
开下方的活塞

蒸馏

D. 冷却水从冷凝管
①口通入，②口流出

【分析】 本题考查了核心物质的制备及检验、实验室制取、分液和蒸馏等实验的操
作，这些内容均为中学阶段新课学习的核心内容，考生在复习时要回顾操作步骤，想清楚
如此操作的原因。比如上述例题的分液操作中，为了使分液漏斗中的液体顺利流出，考生
需要先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞；在蒸馏操作中为了使冷凝水与被
冷凝物充分接触，要使冷凝水从下管口即图中②口通入，①口流出。在复习过程中，考生
进行实验操作要做到知其然还能知其所以然，理解式学习才是克服遗忘的法宝。

核心基础实验（一）

项目

制备
实验

物质
检测

分离提纯
及方法

原型实验或实验对象

H2、O2、CO2、Fe(OH)2、Cl2、SO2、H2S、NH3、NO、NO2、简单配合物、
乙酸乙酯、C2H2、C2H4

O2、CO2、Cl2、I2、SO2、NH4
+、NO、

Fe3+、Fe2+、Ag、>C =C <、-CHO、
C-X（卤素）、酚类、酸碱中和滴定

用化学沉淀法去除粗盐中的杂质
离子、蒸馏、蒸发结晶、降温结晶、
萃取与分液、过滤、洗气

考查物质性质及
其变化

反应方程式书写、
试剂的选择与目
的分析、实验现象
的预测与分析、实
验原理的解释、物
质的检验与分离
提纯、产率或纯度
计算等

考查实验
装置

仪器的识记
与 选 择 、仪
器的作用分
析 、仪 器 的
连接顺序等

考查实验
操作

操作的选择
与描述 、操
作的目的分
析 、操作的
先后顺序等

在实验复习中除了关注操作，考生也要全方位把握上表所列核心物质的制备原理及
依据反应物物理性质和反应条件选取的反应装置、依据物质或微粒的特征反应确定的检
验方法、除杂方法以及试剂选取、依据物质的性质选择的有害气体处理方法等。考生只有
掌握原型实验的核心操作步骤并明确该操作背后的深层逻辑，才能在陌生情境中依据问
题要求选择正确的实验操作。复习时，考生要对各个原型实验进行对比分析、抽丝剥茧地
总结出共性、系统的问题，建构并完善逻辑思维、系统思维和模型认知，从而实现在新情境
下能有效调用知识或思维模型解决问题。

二、物质性质或反应规律及原理的探究

探究类实验以探究物质的性质或反应规律及原理为载体，考查考生在实验环节中试
剂选取、合理操作、进行假设、实验或方案设计及评价、变量控制、获取证据并结合证据进
行分析推理、现象描述及分析解释、做出结论及对结论进行解释论证等能力的掌握。这类
题目常出现在选择最后一题或整卷最后一题。

【例2】（2025年北京高考第19题节选） 化学反应平衡常数对认识化学反应的方向和

限度具有指导意义。实验小组研究测定 “MnO2 + 2Br- + 4H+   Mn2+ + Br2 + 2H2O”平衡常

数的方法，对照理论数据判断方法的可行性。

1.理论分析
①Br2 易挥发，需控制生成 c (Br2) 较小。
②根据25℃时 K = 6.3 × 104 分析，控制合适 pH，可使生成 c (Br2) 较小；用浓度较大的

KBr 溶液与过量 MnO2 反应，反应前后 c (Br-) 几乎不变；c (Mn2+)= c (Br2)，仅需测定平衡时
溶液 pH 和 c (Br2) 。

③Br2 与水反应的程度很小，可忽略对测定干扰；低浓度 HBr 挥发性很小，可忽略。
2.实验探究

序号

I

II

III

实验内容及现象

25℃，将 0.200mol ⋅ L - 1KBr 溶液（pH≈1）与过量 MnO2 混合，密闭并搅拌，充
分反应后，溶液变为黄色，容器液面上方有淡黄色气体。

25℃，将 0.200mol ⋅ L - 1KBr 溶液（pH≈2）与过量 MnO2 混合，密闭并搅拌，反
应时间与I 相同，溶液变为淡黄色，容器液面上方未观察到黄色气体。

测定 I、II 反应后溶液的 pH ；取一定量反应后溶液，加入过量 KI 固体，用
Na2S2O3 标准溶液滴定，测定 c (Br2) 。

已知：I2 + 2Na2S2O3==2NaI +Na2S4O6；Na2S2O3 和 Na2S4O6 溶液颜色均为无色。

② I中，平衡后，按
c (Mn2+) ⋅ c (Br2)
c2(Br-) ⋅ c4(H+) 计算所得值小于25℃的 K 值，是因为 Br2 挥发导致

计算时所用 的浓度小于其在溶液中实际浓度。

③ II中，按
c (Mn2+) ⋅ c (Br2)
c2(Br-) ⋅ c4(H+) 计算所得值也小于25℃的 K 值，可能原因是 。

3.实验改进
分析实验I、II中测定结果均偏小的原因，改变实验条件，再次实验。
控制反应温度为40℃，其他条件与II相同，经实验准确测得该条件下的平衡常数。
① 判断该实验测得的平衡常数是否准确，应与 值比较。
② 综合调控 pH 和温度的目的是 。

【分析】 本实验通过测定 c (Br2) ，结合反应 “MnO2 + 2Br- + 4H+   Mn2+ + Br2 + 2H2O”
中各物质之间的量关系，代入平衡常数表达式，将算得数据与平衡常数的理论数据比较，
通过调控条件最终找到合适的测该反应平衡常数的实验条件。在实验I中，考生通过实
验现象可知 Br2 有挥发，则实验中测得的 c (Br2) 比体系中的 c (Mn2+) 偏小，但依据理论分

析，若计算时还用 c (Mn2+)= c (Br2) 的关系，则计算所得数值必然出现显著误差，即计算所
得的 K 偏小。实验II所取反应条件显然是在规避实验I条件下造成的 Br2 挥发的问题，反
应物中 c (H+) 比实验I减小的情况下，与实验I保持了相同的反应时间，反应物浓度减小导
致反应速率变小，因此反应未达平衡就测 c (Br2) ，从而使计算所得 K 比理论值偏小。因
此，考生要继续寻找合适的反应条件，并最终通过控制反应体系 pH≈2 和温度为40℃的
条件准确测得反应的平衡常数，由于平衡常数只和温度有关系，因此40℃时测得的数据
要和该温度下的理论数据比较，分析实验I、II测定结果偏小的原因分别为I中 Br2 有挥发
和II中反应速率较慢，从而可得出最后一问的答案。

试题考查了考生信息处理、结合证据进行分析推理、对结论的分析解释、实验方案评
价等能力。在复习备考过程中，无论是进行实验还是完成实验类试题，考生都要注意培养
这些方面能力。考生对原型实验的深度思考与学习过程，对于以上能力的培养大有裨
益。考生可以对照下表所示的原型实验，从实验原理、方案、操作、证据获取、做出结论等
方面进行复习，找出自己的不足之处并进行补足。

核心基础实验（二）

实验类型

物质性质

反应规律及
原理

原型实验或实验对象

铁及其化合物的性质，硫及其化合物的相互转化，同周期、同主族元素
性质的递变，乙醇、乙酸的主要性质，乙酸乙酯的性质，糖类的性质

化学反应速率的影响因素，影响化学平衡移动的因素，化学能转化为电
能，简单的电镀实验，制作氢氧燃料电池，盐类水解的应用
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重视原型实验 提升实验探究解题能力
北京市第一七一中学 黄素兰

化学是一门以实验为基础的学科，而实验是研究和认识化学物质及化学反应的基本方法，也是高考重点考查的内容。

总结近年的北京等级考考题可知，化学实验的考查主要聚焦于为获得物质而进行的制备类实验，以及为发现物质性质、物质

结构或反应规律的探究类实验。在实验探究的考查中，试题常常融入无机物及其性质和化学反应原理知识，考查考生完成

实验试剂选择、实验装置选取、实验方案设计、实验方案评价、实验操作步骤、实验现象描述、证据推理、原因解释、做出结论

等能力。因此，在备考过程中，考生要注重对原型实验的深度思考以及培养信息的分析与整合能力。
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