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离子反应是高中化学中的核心概念袁 也是体现
宏观辨识与微观探析等学科素养的重要载体袁 在高
考中常以离子反应为基础袁结合元素化合物性质尧氧
化还原尧电化学尧化学平衡以及实验尧计算等内容进
行综合考查遥

离子反应方程式是离子反应的重要表征方式袁
在高考中除选择题常出现对离子方程式书写正误进
行判断的考查方式外袁 非选择题部分也会出现对离
子方程式书写的考查遥 考生要从以下三方面重视离
子反应的正确表征遥

一尧关注情境事实袁正确完整地解释离子
反应袁书写离子方程式

揖例 1铱某消毒液的主要成分为 NaClO袁还含有
一定量的 NaOH袁下列用来解释事实的方程式中不
合理的是渊已知院饱和 NaClO溶液的 pH约为 11冤

A援 该消毒液可用 NaOH 溶液吸收 Cl2 制备院
Cl2+2OH原越Cl原+ClO原+H2O

B援 该消毒液的 pH约为 12院ClO原+H2O葑HClO+
OH原

C援该消毒液与洁厕灵渊主要成分为 HCl冤混用袁
产生 Cl2院2H垣+Cl原+ClO原越Cl2尹+H2O

D援该消毒液加白醋生成 HClO袁可增强漂白作
用院CH3COOH+ClO原越HClO+CH3COO-

揖分析铱本题以生活中常用的消毒液渊漂白液冤为情
境袁 用离子方程式解释生活中的现象遥 其中 A尧C尧D
选项考查了氯气应用于消毒液渊漂白液冤的制备袁HCl
和 HClO发生氧化还原反应使人中毒的原理袁 以及
较强酸制取较弱酸的原理应用袁均正确遥 B项中书写
的 ClO原水解造成溶液显碱性的方程式本身没有错
误袁但饱和次氯酸钠溶液的 pH约为 11袁而此消毒液
pH约为 12袁所以不能用次氯酸根水解来解释袁主要
是因为其中含有的氢氧化钠电离使 pH增大袁应用氢
氧化钠的电离方程式进行解释遥

揖建议铱选择题中判断离子方程式正误袁首先要
看题目所给的离子方程式是否能正确尧 完整地解释
该情境事实袁 其次要从形式上判断是否符合化学用
语书写规则袁如是否符合电荷守恒和原子守恒尧是否
正确拆写化学式尧反应是否存在限度等角度遥

二尧关注反应物用量袁进行与量有关的离
子方程式的书写

揖例 2铱下列离子方程式书写不正确的是
A.少量 Ca渊HCO3冤2溶液与 NaOH 溶液反应院

Ca2++HCO3
-+OH-越CaCO3引+H2O

B.Al2 渊SO4冤3溶液和过量NaOH溶液反应院Al3++
4OH-越AlO2

-+2H2O
C.FeBr2 与 Cl2 等物质的量反应院2Fe2++2Br -+

2Cl2越2Fe3++Br2+4Cl-
D. 向 NaOH 溶液通入过量二氧化碳院CO2+

OH-越HCO3
-

揖分析铱A项中存在多组离子的反应袁一般依照
野少定多变冶的原则进行书写袁Ca渊HCO3冤2溶液为少
量袁将其计量数定为 1袁按其组成比完全反应袁多的
按需求量反应袁 因此反应为 Ca2++2HCO3

-+2OH-越
CaCO3引+2H2O+CO3

2-遥 B项中连续发生多步离子
反应袁原则为野少则半途而止袁过则一步到底冶袁由于
NaOH溶液过量袁所以生成 AlO2

-袁而非 Al渊OH冤3遥 C
项中出现某个离子可与多个离子发生反应的情况袁
需要判断反应的先后顺序袁 当同一氧化剂遇到不同
还原剂时袁先与还原性强的粒子发生反应袁即野强者
先行冶袁所以氯气先与 Fe2+反应袁剩下的再与 Br-发生
反应遥D项中为多元弱酸的酸性氧化物与碱的反应袁
野碱少生成酸式盐袁碱多则生成正盐冶遥

揖建议铱这类与量有关的离子方程式的书写袁对
考生离子间反应要求较高袁 要注意对不同的反应进
行归类袁勤加练习袁举一反三袁关注题目中反应物间
量的关系袁依照不同书写思路进行判断遥

三尧关注多种信息的处理袁收集证据进行
陌生离子方程式书写

揖例 3铱硫酸铅袁又名石灰浆袁可用于铅蓄电池尧
纤维增重剂尧涂料分析试剂遥工业上通常用自然界分

布最广的方铅矿渊主要成分为 PbS冤生产硫酸铅遥 工
艺流程如图 1院
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已知 院淤Ksp渊PbSO4冤=1.08 伊10 -8袁Ksp渊PbCl2冤=
1.6伊10-5遥
于PbCl2渊s冤+2C1-渊aq冤葑PbCl42-渊aq冤 吟H>0
盂Fe3+尧Pb2+以氢氧化物形式开始沉淀时的 pH

值分别为 1.9和 7遥
渊1冤反应淤过程中可观察到淡黄色沉淀袁则淤对

应的离子方程式为 _____遥
渊2冤炼铅和用铅都会使水体因重金属铅的含量

增大而造成严重污染遥 水溶液中铅的存在形态主要
有 Pb2+尧Pb渊OH冤+尧Pb渊OH冤2尧Pb渊OH冤3

-尧Pb渊OH冤4
2-遥

各形态的铅浓度分数 x与溶液 pH变化的关系如图
2所示院
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探究 Pb2+的性质院 向含 Pb2+的溶液中逐滴滴加
NaOH溶液袁溶液变浑浊袁继续滴加 NaOH 溶液又
变澄清曰pH逸13时袁 溶液中发生的主要反应的离子
方程式为 _____遥

揖分析铱根据流程图可知反应物为 PbS袁反应淤还
加入了盐酸和氯化铁袁由于反应产生淡黄色沉淀袁应用
氧化还原知识判断 Fe3+将 PbS氧化成硫单质并得到
Fe2+遥又根据 PbCl2渊s冤+2C1-渊aq冤葑PbCl42-渊aq冤袁结合流
程图于中加入饱和食盐水尧 趁热过滤得到滤渣和滤
液袁并最终通过对滤液的处理得到 PbSO4袁推断出反
应淤中生成的是不溶物 PbCl2袁因此方程式为 2Fe3++
PbS+2Cl-=PbCl2+S+2Fe2+遥坐标图中表示了各形态的
铅浓度分数 x与溶液 pH变化的关系袁向含 Pb2+的溶
液中逐滴滴加 NaOH 溶液时袁溶液变浑浊袁继续滴
加 NaOH溶液又变澄清遥 结合坐标图进行分析袁该
过程主要描述了 Pb2+转化成 Pb渊OH冤2继而又转化成
Pb渊OH冤3

-和 Pb渊OH冤4
2-的过程遥 pH逸13时袁溶液中发生

的主要反应应为Pb渊OH冤3
-转化成 Pb渊OH冤4

2-袁因此方程
式为 Pb渊OH冤3

-+OH-越Pb渊OH冤4
2-遥

揖建议铱非选择题中的离子方程式书写不局限于
课本知识袁着重考查考生知识迁移尧逻辑推理尧信息
整合使用的能力遥信息给予方式多样袁不仅有文字描
述袁还会利用实验装置尧物质转化图示尧坐标图尧工艺
流程图等方式遥考生往往因为题目新颖尧情境陌生而
存在畏难情绪遥只要认真阅读题目袁综合处理各类信
息收集证据袁完成解答并不困难遥

首先袁根据信息确定反应物和生成物袁特别注
意信息给予的反应环境袁 如流程图中的 野酸浸尧碱
浸尧调节 pH冶等操作袁需要相应添加氢离子或氢氧
根离子曰其次袁注意反应中粒子的存在形式袁如物质
的溶解性可以利用实验中的分离过程尧沉淀洗涤等
操作以及坐标图或是数据获得曰再次袁利用原子守
恒尧电荷守恒袁或是在氧化还原型离子反应中应用
得失电子守恒袁对方程式进行配平曰最后袁再次寻找
并确认文字尧图示尧流程图中给予的信息袁确定反应
的条件尧反应限度和物质状态等袁注明反应条件和
沉淀气体符号遥
对离子反应的复习袁考生首先要注重基础袁明确离

子反应的实质袁规范离子方程式书写袁准确表达物质转
化遥 其次要注重知识上的联系袁 准确掌握相关概念原
理袁如掌握元素化合物的化学性质尧常见物质的制备
等袁建构野组成与结构要要要性质要要要应用冶的关系袁熟
练应用与离子反应有密切关系的物质分离尧 提纯尧检
验等实验方法和操作遥 另外袁还要逐步提高不同信息
给予方式的处理应用能力袁最终正确表征离子反应遥

重视离子反应正确表征
北京市第一七一中学教师 张奕平

集合与简易逻辑

不等式复习
北京师范大学第二附属中学教师 高雪松

集合与简易逻辑尧 不等式
知识袁作为一种数学工具袁在函
数尧方程尧导数尧解析几何以及排
列组合等方面都有广泛的运用.
往年高考试题中常以上述内容
为载体袁 以集合的语言为表现
形式袁结合简易逻辑尧不等式的
相关知识袁 考查考生的数形结
合尧分类讨论尧转化与划归等数
学思想尧数学方法和数学能力.

一尧考点剖析
1.集合
正确识别集合中的元素袁

理解集合元素性质袁 集合与元
素尧集合与集合之间的关系袁熟
练进行集合之间的三种运算.在
解题过程中要重视发挥图示法
的作用袁 通过数形结合直观地
解决与集合有关的问题.

2.简易逻辑
正确书写野若 p袁则 q冶形式

的命题的逆命题尧 否命题与逆
否命题袁 理解四种命题之间的
关系袁并能判断各自的真假.能
够正确运用简单的逻辑联结
词尧全称量词与存在量词袁对命
题进行复合袁掌握充要条件.

3.不等式
熟练掌握不等式的性质 .

能够正确求解渊含参数冤一元
二次不等式尧简单的分式不等
式尧高次不等式尧含绝对值的
不等式袁 以及简单的指数尧对
数不等式. 掌握并能够熟练均
值定理求解与最值有关的问
题袁掌握线性规划问题中的最
优解问题.

二尧例题解析
揖例 1铱 设 A 是整数集的

一个非空子集袁对于 k沂A 袁如
果 k-1埸A 且 k+1埸A 袁那么 k
是 A 的一个 野孤立元冶袁 给定
S={1袁2袁3袁4袁5袁6袁7袁8}袁 由 S
的 3 个元素构成的所有集合
中袁不含野孤立元冶的集合共有
_____个.

揖解析铱依据题意袁可把条
件翻译为院若没有与 k 相邻的
元素袁则 k 是野孤立元冶.因而无
野孤立元冶 是指在集合中有与
相邻的元素袁即每个元素都有
与之相邻的数.因此袁符合题意
的集合是院{1袁2袁3}袁{2袁3袁4}袁
{3袁4袁5}袁 {4袁5袁6}袁 {5袁6袁7}袁
{6袁7袁8}共 6个.即本题正确答
案为院6.

本题主要考查考生的阅读
理解尧信息迁移袁以及分析问题
和解决问题的能力袁 属于高考
试题中的创新题型. 对于此类
陌生问题袁可以通过列举法袁按
照一定的规律袁做到不重不漏袁
结合一些特殊的集合体会孤立
元的意义是解答的关键援

揖例 2铱若 a跃b跃0袁c约d约0袁则
一定有渊 冤.

A. a
d 跃 b

c B. a
d 约 b

c
C. a

c 跃 b
d D. a

c 约 b
d

揖解析铱本题考查不等式的
基本性质袁 这是高考必考的知

识点之一袁 属于基础题目 .因
为 c 约 d约 0袁 所以- c 跃- d 跃0 袁
即得 - 1

d 跃- 1
c 跃0袁又 a跃b跃0袁

得- a
d 跃- b

c 袁 从而有 a
d 约 b

c .即

本题正确选项为院B.

揖例 3铱若 x袁y满足
x-y臆0
x+y臆1
x逸0
嗓 袁

则 z=x+2y的最大为渊 冤.
A援0 B援1 C援 3

2 D援2

揖解析铱如图袁先画出可行
域袁 由于 z=x+2y袁 则 y=- 1

2 x+

1
2 z袁令 z=0袁

作直线 y = - 1
2 x袁 在可

行域中作平行线袁 得最优解
渊0袁1冤袁 此时直线的截距最
大袁z 取得最大值 2.即本题正
确选项为 D.

线性规划做为每年高考必
考知识点之一袁 题型是选择或
者填空的形式袁 主要考查最值
或最优解等相关的问题袁 属于
中档题目.

揖例 4铱已知 f 渊x冤 越m 渊x 原
2m冤 渊x 垣m 垣3冤袁g 渊x冤 越2x原2.若
坌x沂R袁f渊x冤<0 或 g渊x冤<0袁则
m的取值范围是 ____援

揖解析铱由题可知袁x<1 时袁
g渊x冤<0袁故要使对坌x沂R袁f渊x冤<0
或 g渊x冤<0袁只需在 x逸1时袁f渊x冤<0
恒成立即可.

淤当 m越0时袁 f渊x冤<0等价
于 0<0袁显然不成立袁舍去曰

于当 m>0时袁 f渊x冤<0等价
于渊x原2m冤渊x垣m垣3冤<0袁得原m原3<
x<2m袁 对 x逸1不可能恒成立袁
故舍去曰

盂当 m<0时袁 f渊x冤<0等价
于 渊x原2m冤渊x垣m垣3冤>0袁 因为
x逸1袁原2m>0袁所以 x原2m>0袁于
是不等式转化为 m>原x原3袁又
x逸1 时袁原x原3臆原4袁 所以要使
m>原x原3 在 x逸1 时恒成立袁只
需 m>原4袁故原4<m<0.即本题正
确答案为院原4<m<0.

揖总结铱在复习解不等式
过程中袁考生要能根椐各类不
等式渊一元二次不等式尧分式尧
绝对值尧高次不等式冤的特点袁
变形的特殊性袁归纳出解决各
类不等式的思路以及具体解
法 .正确尧熟练掌握不等式的
解法袁是培养尧强化与提高考
生的函数与方程尧 等价转化尧
分类讨论尧数形结合的数学思
想方法袁 逐步提升数学素养袁
提高分析解决综合问题能力
的基础.


