
北京的高考化学试题考查化学实
验的内容越来越多遥实验探究试题既能
检测考生的化学基础知识袁又能检测考
生的证据意识和探究精神遥以下对一道
北京往年高考化学实验探究试题做深
刻分析并反思袁希望对考生的复习有所
帮助遥

题目院 某小组在验证反应 野Fe+
2Ag += Fe2 ++2Ag冶 的实验中检测到
Fe3+袁发现和探究过程如下院

向硝酸酸化的 0.05 mol窑L原1硝酸银
溶液渊pH抑2冤中加入过量铁粉袁搅拌后静
置袁烧杯底部有黑色固体袁溶液呈黄色遥

解析院 本题的主体反应是置换反
应遥 根据金属活动性顺序表袁这个化学
反应对考生来说袁很好理解袁就是活泼
的金属把相对不活泼的金属从其盐溶
液中置换出来遥 但是袁站在高中化学的
角度袁 这个主体反应是氧化还原反应袁
那就应该符合氧化还原反应的基本规
律遥 根据题目的叙述袁铁粉与硝酸银溶
液反应时袁检测到了 Fe3+袁这是一个野意
想不到冶的产物袁也是出乎考生意料的
产物袁后面的探究实验主要围绕 Fe3+是
如何产生的展开遥

反思院 考生可回想近几年北京高考
化学实验探究试题袁2016 年以 Na2SO3

溶液和不同金属的硫酸盐溶液也Ag2SO4

溶液尧CuSO4溶液尧Al2渊SO4冤3溶液页为实
验对象袁探究盐的性质和盐溶液间反应
的多样性曰其中涉及亚硫酸盐的还原性
和 Cu2+的氧化性等问题遥 2015 年以
2Fe3++2I原葑2Fe2++I2为主体反应袁 探究
Fe2+和 Fe3+的相互转化袁 其中考虑的核
心问题是物质的浓度对氧化性尧还原性
的影响遥 2014年电解 FeCl2的溶液袁分
析 Fe3+产生原因袁考查的核心问题也是
物质氧化性尧还原性与外界的因素渊如
浓度尧温度尧酸碱度冤的关系遥

然后进一步思考院氧化还原反应是
高中化学学习的重点概念袁有关氧化还
原的规律是学习的难点袁也是考查的高
频点遥 考生复习时不要死记规律袁要理
解规律曰不要死记概念袁要注意概念的
内涵和外延遥 对该题袁如果考生仅仅抓
住 Fe 比 Ag 活泼袁Fe 可从硝酸银溶液
中置换出 Ag袁 不考虑 Ag+的氧化性尧酸
性条件下 NO3

原的氧化性等袁 就难以理
解 Fe3+的产生袁从而为顺利解题形成思
维障碍遥还有 2014年的试题袁用惰性电
极电解 FeCl2溶液袁按照常规思维袁阳极
是 Cl原放电产生氯气袁 但如果考生关注
阳极发生氧化反应袁 那么 Fe2+有还原
性袁当浓度发生变化时袁Fe2+的还原性有
可能比 Cl原的还原性强袁 这样就不难理
解在阳极可能是 Fe2+放电产生 Fe3+遥

所以袁近几年北京高考化学实验探
究试题比较关注氧化还原反应袁尤其是
物质氧化性尧还原性强弱的比较以及由
此引发的野超乎想象冶的反应遥这就要求
考生的学习不但要扎实袁 还要灵活袁就
是常说的理解遥

题目院渊1冤检验产物
淤取出少量黑色固体袁洗涤后袁

渊填操作和现象冤袁证明黑色固体中含有Ag遥
解析院黑色固体中有铁和银袁题目

要求证明黑色固体中有银单质遥关于银
单质的检验袁没有特征反应袁但 Ag+的检
验有特征反应遥所以袁考生把 Ag的检验
转化为 Ag+的检验就可解决问题遥 答案
是院加硝酸加热溶解固体袁再滴加稀盐
酸袁产生白色沉淀遥

反思院 高考试题乍一看会有陌生

感袁这是命题的基本要求遥考生解题时袁
要仔细审题袁在高考试题和做过的题目
之间建立联系袁学会转化袁问题就会迎
刃而解遥 比如袁检验 NH4

+袁就是利用了
转化法袁 通过化学反应检验有 NH3生
成反推说明有 NH4

+遥
于取上层清液袁滴加K3咱Fe渊CN冤6暂溶液袁

产生蓝色沉淀袁说明溶液中含有 遥
解析院结合题目的主体反应袁淤问

已经证明的产物 Ag袁 那么于问必然证
明产物 Fe2+遥 这样考生容易猜到答案袁
结合考生在选修郁 渊化学反应原理袁
P87袁人教版冤所学知识袁中学化学中用
K3咱Fe渊CN冤6暂溶液检验 Fe2+遥

反思院从考查知识来看袁这一问是
考查考生学习的全面性袁用 K3咱Fe渊CN冤6暂
溶液检验 Fe2+的知识点属于元素化合
物知识袁但这个知识点不在必修玉教材
中出现袁而是出现在选修郁渊化学反应
原理冤教材第四章袁这样容易被考生忽
视遥 其实关于 Fe2+离子的检验袁方法很
多袁但用 K3咱Fe渊CN冤6暂溶液检验 Fe2+袁对
于考生来说比较陌生袁较少运用袁但考
查过 渊2011年北京高考选择第 8题考
过冤遥

题目院渊2冤针对野溶液呈黄色冶袁甲认
为溶液中有 Fe3+袁乙认为铁粉过量时不
可能有 Fe3+袁乙依据的原理是 渊用离
子方程式表示冤遥 针对两种观点继续实
验遥

解析院这一问主要考查元素化合物
知识袁 结合题目考生可写出答案院Fe+
2Fe3+=3Fe2+遥当然在整个题目中袁这一问
也是探究的重要一环遥如果考生意识到
面对陌生实验现象袁命题人会引导考生
由浅入深逐步分析尧 排除各种可能袁对
审题会有很大帮助遥

反思院 近几年的高考实验探究题袁
设问都是由易到难袁命题人在逐渐给考
生搭野思维冶的台阶遥考生可顺着考查的
思路袁逐步解决问题遥

淤 取上层清液袁滴加 KSCN溶液袁
溶液变红袁证实了甲的猜测遥 同时发现
有白色沉淀产生袁 且溶液颜色深浅尧沉
淀量多少与取样时间有关袁对比实验记
录如下院

序
号

取样
时间/min 现象

印 3 产生大量白色沉淀曰溶
液呈红色

英 30
产生白色沉淀袁较 3 min
时量少曰溶液红色较 3min
时加深

樱 120
产生白色沉淀袁较30min时
量少曰溶液红色较 30 min
时变浅

渊资料院Ag+与 SCN原生成白色沉淀
AgSCN冤

于 对 Fe3+产生的原因作出如下假设院
假设 a院可能是铁粉表面有氧化层袁

能产生 Fe3+曰
假设 b院空气中存在 O2袁由于

渊用离子方程式表示冤袁可产生 Fe3+曰
假设 c院酸性溶液中的 NO3

-具有氧
化性袁可产生 Fe3+曰

假设 d院根据 现象袁判断溶液中
存在 Ag+袁可产生 Fe3+遥

解析院 这一问主要还是根据信息袁
书写有关氧化还原反应方程式遥因为主
体反应的产物有 Fe2+袁那么空气中的氧
气是可以把 Fe2 +氧化为 Fe3+渊酸性环

境 冤遥 答案为 院4Fe2 ++O2 +4H +=4Fe3 ++
2H2O遥 第二个空可根据题目所给资料院
野Ag+与 SCN原生成白色沉淀 AgSCN冶袁
写出答案院加入 KSCN溶液后产生白色
沉淀遥

反思院根据信息书写有关的氧化还
原反应方程式一直是高考的热点问题遥
考生要关注课本的基本知识渊比如 Fe2+

有还原性尧O2有氧化性冤袁 还要关注题
目所给的酸碱性环境袁这样就可写出符
合题目要求的化学反应方程式遥

盂 下述实验玉可证实假设 a尧b尧c
不是产生 Fe3+的主要原因遥 实验域可证
实假设 d成立遥

实验玉院向硝酸酸化的 溶液
渊pH抑2冤 中加入过量铁粉袁 搅拌后静
置袁不同时间取上层清液滴加 KSCN溶
液遥3 min时溶液呈浅红色袁30 min后溶
液几乎无色遥

实验域院装置如下图遥 其中甲溶液
是 袁操作及现象是 遥

解析院题目要求排除假设 a尧b尧c不
是产生 Fe3+的主要原因袁 关于 Ag+氧化
Fe2+暂时不排除遥 所以根据题目的主体
反应野向硝酸酸化的 0.05 mol窑L原1硝酸银
溶液渊pH抑2冤中加入过量铁粉冶袁那么我
们只要把干扰项 Ag+换掉就可以了遥 所
以题目的答案是 0.05 mol窑L原1 NaNO3

溶液遥实验域要验证是 Ag+氧化了 Fe2+袁
利用双液电池装置袁 可以避免 Fe2+和
NO3

原渊酸性环境冤直接接触袁这样排除干
扰遥 答案院FeSO4溶液曰分别取电池工作
前与工作一段时间后左侧烧杯中溶液袁
同时滴加 KSCN溶液袁后者红色更深遥

反思院实验探究题实验方案的设计
的基本思路是控制变量袁 而物质氧化
性尧还原性的强弱比较往往和多个因素
有关袁比如改变溶液的酸性既能影响氧
化性又能影响还原性袁所以就没有办法
控制变量了遥但双液电池就可以避免氧
化剂和还原剂的直接接触袁就可以实现
只改变一个电极区的环境遥

题目院渊3冤根据实验现象袁结合方程
式推测实验印耀樱中 Fe3+浓度变化的
原因院 遥

解析院 实验印耀樱中的白色沉淀是
AgSCN袁 且随时间的推移白色沉淀逐渐
减少曰 溶液的红色是由 Fe3+和 SCN原反
应引起的袁红色先变深后变浅遥 引起现
象渐变的原因只能考虑离子浓度的变
化袁所以要考虑多个反应之间的竞争关
系和主次关系遥答案院溶液中存在反应院
淤 2Ag ++Fe =Fe2 ++2Ag袁 于Ag ++Fe2 +=
Fe3++Ag袁 盂Fe+2Fe3+=3Fe2+遥 反应开始
时袁c渊Ag+冤大袁以反应淤尧于为主袁c渊Fe3+冤
增大遥 约 30min后袁c渊Ag+冤小袁以反应盂
为主袁c渊Fe3+冤减小遥

反思院作为一个实验探究题袁最后
一问往往要对题目所述的问题进行总
结和提升遥总结影响实验的主要因素或
通过探究得到的结论袁提升解题和认识
问题的方法遥 所以在多因素影响的实验
探究题中袁 题目必然要分析主要因素袁
这是考生解决实验探究题最后一问的
基本思路遥 比如院2014年耀2017年北京高
考化学实验探究题的最后一问都有这样
的特点袁考生可通过做题自行体会遥

每个人都有自己心仪的家园袁请
展开想象袁以野我心中的家园冶为题袁写
一篇记叙文遥要求院有细节袁有描写遥不
少于 700字遥

我心中的家园
北京市第二十二中学高三学生 孙之琪

家是我们坚实的后盾袁是温暖的避风港袁
在家里卸下防备袁 放下伪装袁 感受家人的温
暖袁想想都那么温馨遥

小时候袁 我随爷爷奶奶生活在陕西的乡
下袁村子外面就是宽广的渭河袁家门口是辽阔
的田野袁每家每户都种植着蔬菜和谷物遥

我家的院子里袁 从我小时候起就架着一
排葡萄架遥 每每到了葡萄收获的季节袁紫色和
绿色水晶挂在架子上袁晶莹剔透袁水汪汪的袁
好像风一吹就会掉下来似的遥 我搬着小凳子
坐在藤架下袁读书袁玩耍遥

有一次袁一位在村里诊病的医师来我家袁
看着一串串葡萄袁就说院野我想吃你家的葡萄袁
你帮我摘一串下来吧遥 冶我想袁家里的葡萄又
香又甜袁连客人都喜欢呢遥 于是袁我就骄傲地
说院野我帮您摘袁您尝尝袁可甜了遥 冶野哈哈哈浴 冶
奶奶慈爱地看着我袁笑出了声遥

生长在渭河边上的我袁 怎能不去河边玩
水呢钥 奶奶总是领着我沿着田边袁看着爷爷在
田里劳作的身影袁走到渭河遥 在水边泼水尧踩
水尧打水漂袁我玩得不亦乐乎遥 那时水清澈见
底袁却也湍急袁奶奶一直看着我袁以防我掉下
去遥 回家后她虽然一定会说院野再也不能让你
去了遥 冶但下次袁她还会在我的央求下带我出
去玩遥

时间一年年过去袁 随着时间流逝的还有
葡萄藤的生机尧渭河的清流尧奶奶的黑发以及
爷爷坚实的腰板遥

去年夏天我随父母回老家袁 发现奶奶已
满头白发袁 爷爷因为严重的老年痴呆已不能
认出我袁葡萄藤因为缺少水分袁只能长出低矮
的绿藤无力攀上竹架袁也结不出葡萄了遥 我站
在滚着黄沙的渭河边袁看着水流缓缓而过袁默
默无言遥

家园里重要的是美丽的环境袁 是绚丽的
生活袁更是曾经的回忆袁和陪伴左右的家人遥
我只想要记忆不消散袁 家人都能看到我长大
成人袁那里就是我心中最好的家园遥

教 师 点 评

想象是人在头脑里对已储存的表象进行
加工改造袁形成新形象的心理过程遥 作者曾在
渭河边生活袁 本文是对这个生活过的场景进
行加工袁改造成自己眼中的新形象遥 内容上袁
文章选择典型意象袁如渭河尧葡萄袁写出意象
的特点袁在意象组成的生活景象中袁前后变化
突显情感波动遥 细节选择得好袁突出意象尧人
物的特点袁如野紫色和绿色水晶挂在架子上袁
晶莹剔透袁水汪汪的袁好像风一吹就会掉下来
似的冶袁用比喻修辞尧动词尧形容词描写葡萄的
颜色尧状态尧质地尧重量袁读者脑中能想象出这
幅画面遥 细节描写生动形象袁内容充实具体袁
想象力强遥 渊柴 荣冤

一道高考化学实验探究题的解析及反思
北京市第二中学教师 高修库
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