
结合试题理清知识特点

元素化合物知识体系涵盖的知识点繁密且类型多样，带

有“碎片化”特征，以典型金属元素（Na、Fe、Al）、非金属元素

（Cl、S、N、Si）及其重要化合物为学习载体，考生需要结合基

本概念、物质结构及反应原理等理论知识进行迁移应用，最终

形成化学学科核心素养。

从考查形式来看，北京高考命题以真实情境为载体，通过

联系生活、生产、化学反应原理分析、实验探究及定量分析等

多样化的题型展开综合考查，覆盖范围较为广泛。

【例】（2024年北京等级考第7题）
硫酸是重要化工原料，工业生产制取硫酸的原理示意图

如下。
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下列说法不正确
···

的是

A.Ⅰ的化学方程式：3FeS2 + 8O2==
△ Fe3O4 + 6SO2

B.Ⅱ中的反应条件都是为了提高 SO2 平衡转化率

C.将黄铁矿换成硫黄可以减少废渣的产生

D.生产过程中产生的尾气可用碱液吸收

这道题是以工业制硫酸的工业流程为背景，聚焦元素

化合物知识的实际应用与逻辑推理，从两个角度进行考查。

一是核心元素化合物的性质与转化。题目以硫元素为核心

（涉及 FeS2、SO2、SO3、H2SO4 等物质）考查考生对元素化合物

物理性质、化学性质及转化关系的掌握。二是元素化合物知

识在“工业应用”中的逻辑。题目将元素化合物知识与工业生

产实际结合，考查考生从实验室到工业的思维迁移能力，同时

也考查了考生对于“原料选择对产物影响”的分析。

掌握复习方法 提升核心能力

1.回归教材基础，构建知识网络
元素化合物知识是考生学习其他模块的基础和载体，该

板块包含大量的事实性知识，容易流于碎片化。因此，采用结

构化、系统化的复习策略对于考生尤为重要。有效的结构化

策略主要包括：依据知识之间的内在逻辑联系进行整合，围绕

核心的化学观念进行组织，同时重视对知识进行分类、比较，

并构建有效的学习模型。

2.以元素化合物为载体，串联模块教学
元素化合物知识在高中化学复习中扮演着“基石”与“桥

梁”的双重角色，它绝非孤立的知识点，而是贯穿和连接“物质

结构与性质”“化学反应原理”等选修模块的核心脉络。以铁

元素复习为例：

铁位于元素周期表中第四周期第Ⅷ族，是过渡元素价态

多样性的典型代表，从价电子结构 3d64s2 可知在化学反应中

易失去电子而表现为+2价或+3价。 Fe2+ 和 Fe3+ 的性质差异

显著：Fe3+ 的氧化性远强于 Fe2+，而 Fe2+ 的化合物往往更易被

氧化。考生可以从离子结构的角度理解：Fe3+ 的 3d5 电子构

型处于半满状态且相对稳定，而 Fe2+ 的 3d6 构型则更容易失

去一个电子达到稳定的半满状态。

铁元素在基本概念和反应原理部分的复习也是重要的具

体物质载体。
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在复杂情境中认清“元素化合物”本质
北京汇文中学 祁雯

在高中化学知识体系中，“元素化合物”部分知识既体现了物质转化的主干内容，也是连接基本概念、反应原理、

化学实验与工业生产等问题的桥梁。对考生而言，一轮复习中高效掌握“元素化合物”知识，不仅是夯实学科基础的

关键，更是提升综合应用能力、应对高考复杂情境的必经之路。
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以铁及其化合物为载体的具体例子

1.铁单质与不同氧化剂的反应
① 与弱氧化剂（稀硫酸、硫、Cu2+）：Fe→Fe2+

② 与强氧化剂（氯气、硝酸）：Fe→Fe3+

③ 与中等强度氧化剂（氧气、水蒸气）：生成 Fe3O4（含+2、+3价铁）
2. Fe2+ 与 Fe3+ 的相互转化
① Fe2+ 的还原性：可被 Cl2、H2O2、酸性 KMnO4、NO3

-（H+）等氧化为 Fe3+

② Fe3+ 的氧化性：可被 Fe、Cu、I- 等还原为 Fe2+

核心：电子转移，化合价变化，氧化剂、还原剂的强弱判断
要点：深刻理解物质的氧化性、还原性相对强弱如何决定反应产物，这是书写氧化还原反

应方程式的关键

Fe3+ 的水解平衡：Fe3+ + 3H2O⇌Fe(OH)3 + 3H+

加热、稀释促进水解，加酸抑制水解
核心：勒夏特列原理，平衡移动条件（浓度、温度、压强）
要点：将抽象平衡移动原理与具体实验联系，如 Fe3+ 水解产生 Fe(OH)3 胶体需要促进水

解，如果要得到无水 FeCl3 固体要抑制水解，物质保存方法（如加酸防止水解、加铁
钉防止氧化）

1.温度对速率的影响
常温下铁在浓硫酸中钝化，加热条件下则剧烈反应
2.催化剂对速率的影响
Fe3+ 可催化过氧化氢（H2O2）的分解
核心：影响反应速率的因素（温度、催化剂等）
要点：通过对比不同条件下反应的剧烈程度，直观理解各因素如何影响速率；

催化作用体现了 Fe3+ 在反应中“参与循环、改变路径”的特点

1.原电池原理
① 钢铁的吸氧或析氢腐蚀：铁为负极，被氧化（Fe - 2e- →Fe2+），碳为正极，氧气或氢离

子得电子被还原
② Fe3+ 的氧化性在化学电源中的应用，如作为氧化剂
2.电解原理
电解法在铁制品表面镀锌以防止生锈
核心：自发氧化还原反应的化学能与电能的转换，电极反应式的书写
要点：将铁的腐蚀与防护这一实际问题与原电池的氧化还原反应本质联系起来，理解金

属的电化学保护法

3.创设真实情境，提升学生素养
北京等级考试题十分注重真实情境创

设，近几年的工业流程题素材真实且聚焦于
科技前沿和社会热点。这就要求考生在复习
时要关注如何利用问题情境，把问题解决与
基础知识、技能的应用结合起来。例如，在复
习铝及其化合物时可以借助铝土矿中铝的冶
炼为主线（流程图如右图），梳理铝单质、氧化
铝、氢氧化铝和四羟基合铝酸盐的性质。在
这个过程中，考生可以夯实基础、构建知识网
络模型，同时锻炼信息提取与加工能力，培养
规范严谨的科学表达。

总之，在北京新高考化学试卷中，“元素
化合物”的知识板块常以“隐性渗透+显性考
查”的双重形式贯穿全卷，其重要性不言而
喻。考生在复习时，不仅要把知识结构化，还要加强与其他知识板块的融合与渗透，注重结合真实情境，
练习规范表达，培养解决实际问题的必备品格与关键能力。

从铝土矿中冶炼金属铝的流程


