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2023年12月6日 星期三10 高考·辅导

（续1741期第10版）
【2023年高考物理原题14】
【分析】 选项 A，要求学生根据提示，分析光由P

点到Q点的能量，把光子看作实物粒子，应用经典的能量

守恒定律hv +mgH = hv0，即可判断，此外，结合hv =mc2，学
生可能得出两个结果：v = v0

æ
è
ç

ö
ø
÷1 + gH

c2

-1
，当gH << c2时，可

写成为v = v0
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。由此可判断，此选项不正确。本

选项侧重考查学生建构模型并进行推理的能力。值得

说明的是，题干中给出了本选项推理需要的光子能量公

式E = hv =mc2，这一知识本应是学生应该知道的知识，意

图是侧重考查学生获取信息并进行推理的能力，避免因

知识带来推理困难，从而提升本题在建构物理模型并进

行推理能力的测试效度。

选项 B，要求学生根据题干中方法二给出的广义相

对论结果，得出光由P点到Q点的频率变化情况，属于应

用已有结论进行合理的解释。根据接收器接收到的光

的频率v = v0
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公式可得，接收器接收到的光

的频率变小，根据波长、波速、频率关系，可得波长变

大。本选项侧重考查学生将已有的科学结论应用于具

体情境并作出解释的能力。

选项 C，对问题情境进行了转换，由把光由P点到
Q点得出的频移结论转换并应用于光由Q点到P点这一

新情境。判断此选项正误的前提是按照方法一推导得

出频移结果，以及按照方法二将公式中的Q、P两点的位

置R与R +H互换，得到频移结果。本选项侧重考查学生

的深层理解能力。

选项 D，要求学生根据地球表面附近光的频移结论

进行类比，得出在太阳表面发出的光的频率在远离太阳

传播过程中的频移情况。类比地球表面光的频移现象

可以得出，太阳光在传播过程中频率应该变小，故 D 项

错误。本选项侧重考查学生在新情境下进行迁移创新

的能力。

本题希望引导中学物理教学加强科学本质教育，

让学生在学习物理知识过程中深入理解科学是什么、

怎么来的、为了什么等关于科学的问题；引导物理教学

进一步重视近代物理教学的内容，对物理学研究的观

念和思想方法有所了解；引导物理教学重视学生获取

信息、转换信息、整合信息形成新观点的能力，重视面

对众多泛化的信息，根据所掌握有限的知识对获取的

信息进行审辨的能力；引导学生学会学习，为未来应对

不确定性挑战打下基础。在教学中应该鼓励学生不仅

注重知识学习，更要敢于创新，不仅要学会创新思维的

方法，还应敢于挑战已有认识，甚至是权威，勇于克服

困难，进行创新实践。

【2023年高考物理原题15】（1）用油膜法估测油

酸分子直径是一种通过测量宏观量来测量微观量的

方法。已知 1 滴油酸酒精溶液中纯油酸的体积为V，在

水面上形成的单分子油膜面积为S，则油酸分子的直

径d=__________。

（2）采用图1所示的电路图来

测量金属丝Rx的电阻率。

①实验时，闭合开关 S 前，

滑 动 变 阻 器 的 滑 片 P 应 处 在

________（选填“M”或“N”）端。

②按照图 1 连接实物图，如

图 2 所示。闭合开关前检查电

路时，发现有一根导线接错，该导线为__________（选填

“a”“b”或“c”）。若闭合开关，该错误连接会带来的问题

有___________________。

图2

【参考答案】

（1）
V
S （2）① M ② b

无论如何移动滑片，电压表和电流表的示数始终为

零（无法给待测电阻分压）；当滑片移动到右端时，电源

被短路。

【分析】 该题以“油膜法估测油酸分子直径”和“测

量金属的电阻率”为情境，以评价学生实验能力和水平

作为考查目标，考查学生是否理解实验原理，是否能正

确地进行实验操作，是否能发现实验可能出现的问题并

对故障予以排除。

课程标准对本题考查内容的要求如下：①通过实

验，估测油酸分子的大小。②了解分子动理论的基本观

点及相关的实验证据。③通过实验，探究并了解金属导

体的电阻与材料、长度和横截面积的定量关系。④会测

量金属丝的电阻率。⑤知道滑动变阻器的工作原理。

从考题的定位来看，本题的设计符合课标的要求。

本题的第一问通过用油膜法估测分子大小的实验，

让学生体会和掌握测量微观量的思想和方法。等级考是

中学物理的最后一堂课，除了考查和评价之外，也力求让

学生在这堂课中有所收获。第二问在测量金属电阻率的

实验考查的设计中，立足让学生掌握滑动变阻器的使

用。通过开放性问题的解决促进物理学科科学思维和科

学探究等核心素养的养成。第②问在传承2022年15题故

障分析的基础上进一步推进，不仅关注发现问题，更关注

问题的解决和深入的思考。引导学生在实验操作中要规

范操作，比如在闭合开关前必须对电路进行检查，以让学

生养成良好的实验习惯；在学生实验中遇到困难不要包

办代替，要让学生自己思考，寻求解决方案。

用油膜法估测油酸分子直径是一种通过测量宏

观量来测量微观量的方法。已知 1 滴油酸酒精溶液

中纯油酸的体积为V，在水面上形成的单分子油膜面

积为S，此时可以认为直径就是油膜的厚度，即油酸

分子的直径d = V
S。

利用分压电路来测量金属丝的电阻率，为了确保实

验的安全，在闭合开关时，测量电路的分压应该为零，所

以滑动变阻器的滑动端应置于M端。

在实物连接后的检查中发现测量电路的分压部分

的两端都接到了滑动变阻器的粗金属杆上，无法分压。

所以接错的导线为b。除此以外，当滑片移动到右端时，

电源被短路。所以带来的问题为：无论如何移动滑片，

电压表和电流表的示数始终为零（无法给待测电阻分

压）；当滑片移动到右端时，电源被短路。

【2023年高考物理原题16】 用频闪照相记录平抛

小球在不同时刻的位置，探究平抛运动的特点。

（1）关于实验，下列做法正确的是__________。

A. 选择体积小、质量大的小球

B. 借助重锤线确定竖直方向

C. 先抛出小球，再打开频闪仪

D. 水平抛出小球

（2）图1所示的实验中，A球沿水平方向抛出，同时B

球自由落下，借助频闪仪拍摄上述运动过程。图 2为某

次实验的频闪照片。在误差允许范围内，根据任意时刻

A、B 两球的竖直高度相同，可判断 A 球竖直方向做

_________运动；根据_____________________，可判断A

球水平方向做匀速直线运动。

图1 图2

（3）某同学使小球从高度为0.8 m的桌面水平飞出，

用频闪照相拍摄小球的平抛运动（每秒频闪25次），最多

可以得到小球在空中运动的__________个位置。

（4）某同学实验时忘了标记重锤线方向。为解决

此问题，他在频闪照片中，以某位置为坐标原点，沿任

意两个相互垂直的方向作为x轴和y轴正方向，建立直

角坐标系 xOy，并测量出另外两个位置的坐标值（x1，
y1）、（x2，y2），如图 3 所示。根据平抛运动规律，利用运

动的合成与分解的方法，可得重锤线方向与y轴间夹角

的正切值为__________。

图3

【参考答案】
（1）ABD

（2）自由落体；A球任意相邻位置的水平间距相等

（3）11（或10） （4）
2x1 - x2
y2 - 2y1

或
x2 - 2x1
y2 - 2y1

【分析】 该题以“探究平抛运动的特点”为情境，以

评价学生获取数据、作出解释、表达交流等能力的发展

水平为目标。考查学生是否会使用所提供的实验器材

进行实验并获得数据、分析数据、做出解释，并在对实验

数据进行总结的基础上，利用平抛运动的规律分析生活

中的抛体运动，解决实验中可能出现的问题。

课程标准对平抛运动的要求如下：①通过实验，探究

并认识平抛运动的规律。②会用运动合成与分解的方法

分析平抛运动。③体会将复杂运动分解为简单运动的物

理思想。④能分析生产生活中的抛体运动。针对课程标

准的要求，本题设置了四个问题：第一问对实验操作层面

进行考查；第二问结合平抛竖落两小球的频闪照片，归纳

结论并为水平方向做匀速直线运动寻找证据；第三问以

小球平抛为情境，引导学生关注生活中的物理现象，考查

学生的估算能力；第四问考查学生是否能利用运动的合

成与分解的物理思想方法来解决较为复杂的问题。本题

从低起点切入逐步提升，此后逐层递进，逐步深入，有利于

对考生的创新性思维水平高低进行评价。

（未完待续）
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